SPERANTE RAMNICENE — editia a XXl-a
9 mai 2026

Clasa a V-a
Problema 1

Intr-un magazin de biroticd, un anumit numar de pixuri, din acelasi
model, sunt puse in 3 cutii notate prin A, B, C. Se stie cd in cutia A se afla

3 .. - A . - 1 .. - ..
3 din numarul total de pixuri, in cutia B se afla cu P din numarul de pixuri
din cutia A mai mult decét in cutia A, iar in cutia C se afla restul de pixuri.
o - . 1 .. .  a . . . .
Daca din cutia C se muta 3 din pixurile ei in cutia A, iar din cutia B

se mutd 10 pixuri in cutia C, atunci cutiile A si C vor avea acelasi numar de
pixuri. Aflati numarul total de pixuri din cele 3 cutii.

GMB 2/2026, Liviu Cocariu Ardelean, Sibiu

Problema 2
Determinati toate numerele naturale de cinci cifre care, impartite la 4,
au ca rezultat rasturnatul lor.
Neculai Stanciu, profesor, Buzau
Problema 3

Comparati numerele naturale:
a=1+2+22+23%+.-42202% 5 p=(31-33-35...-389):24135,

Mihai Neagu, profesor, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XXI-a
9 mai 2026

Clasa a VlI-a
Problema 1
Determinati numerele naturale a si b cu a < b, pentru care:
(a,b) + [a,b] = 437.

Dragos Lazarescu, profesor, Rm. Sarat

Problema 2

Se considera AOB si punctul M in interiorul A0B. Fie N simetricul lui
M fata de OA si P simetricul lui M fata de OB. Arétati ca:
a) [ON] = [0P].
b) Punctul O se afld pe mediatoarea segmentului NP.

Dragos Lazarescu, profesor, Rm. Sarat
Problema 3
Fie multimea a, b, c numere naturale nenule astfel incat

a’+a® _ b>+b3 _ cS+c3

b2 c2 a?

Demonstrati ¢ numarul abc(a? + 1)(b? + 1)(c? + 1) este cub perfect.

Dan Dumitrescu, |.C.H.B.

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE —editia a XXl-a
9 mai 2026

Clasa a Vll-a

Problema 1

Determinati numarul natural n pentru care diferenta
Vn + 2024 — Vn — 2024 este un patrat perfect.

E:16903 GMB 5/2024, Monica Bologa, Baia Mare

Problema 2

Fie patratul ABCD. Punctul E este mijlocul lui €D, iar punctul F este
pe AC astfel incat 3AF = FC. Aflati masura unghiului EBF.

E:17359 GMB 11/2025, Gh. Craciun, Ploiesti
Problema 3

x+3 x+40+3vVx+4
Rezolvati in R ecuatia / + =5
| ’ Vx—1 \/ Vx+4+3

E: 17329, GMB 10/2025, George Florin Serban, Braila

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XXI-a
9 mai 2026

Clasa a Vlll-a
Problema 1

Determinati toate tripletele (a, b, c) de numere reale care
satisfac simultan ecuatiile :
ab+c=bc+a=ca+b=6

%k %k %k

Problema 2

Se considerd numarul natural n,n > 2018. Determinati patratele
perfecte de forma N = 22018 4 22022 22023 4 52024 4 22026 4 pn

E: 17169 GMB 3/2025, Neculai Stanciu, Buzau
Problema 3

Fie ABCD un tetraedru. Aratati ca inaltimile din A si din B ale
tetraedrului sunt concurente daca si numai daca AB L CD .

Viitorii Olimpici

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XX-a
10 mai 2025

Clasa a IX-a

Problema 1

Rezolvati ecuatia:

] ] 227 pep
2 2 2

Dragos Lazarescu, Rm. Sarat
Problema 2

Determinati o relatie independenta de x, intre a si b Tn cazurile:
a) sinx +cosx =asitgx+ctgx =>b.
b) tgx + ctgx = a si tg?x + ctg?x = b

Supliment Gazeta matematica

Problema 3
Fie x,y € (0, o0) si numerele: A =x+i,B =y+%, C =x%+y?

1,1 ST
D = = + — . Aratati ca:
x? "y

a) (A+VAZ—4) +(B+VBZ—4) =4C,vxy>1

(A+VA% - 4)2 + (B +VB? - 4)2 = 4D,vx,y € (0,1) .
b) (A2 +B%)?> = 4(C+2)(D +2).

Dragos Lazarescu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte



SPERANTE RAMNICENE — editia a XXl-a
9 mai 2026

Clasa a X-a

Problema 1

Sa se rezolve Th multimea numerelor reale ecuatia:

l0g2026(x - 2027) - l0g2027(x - 2026)

Costica Ambrinoc, profesor, Rm. Sarat

Problema 2
Fie z € C pentru care z3 = 1. Aratati ca |z" + 1|+|z"t1 + 2|>2.

Gazeta Matematica nr. 12/2025, Calin Emanuel Tudorachi, Bistrita

Problema 3

La o masi rotundi sunt invitate n perechi, sot si sotie. In cate moduri
se poate realiza aranjarea invitatilor la masa in fiecare dintre urmatoarele
cazuri:

a) Toti invitatii sunt pusi la intamplare, fara niciun criteriu.

b) Femeile si barbatii sunt pusi alternativ.

c) Fiecare sotie sta langa sotul ei.

Viitorii Olimpici

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XXl-a

9 mai 2026
Clasa a Xl-a
Problema 1
5 2 -5
FiematriccaA=|0 5 3 | € M;(R). Calculati A",n € N,n > 2.
0O 0 5
Mihai Neagu, Rm. Sarat
Problema 2

Sa se calculeze

(n

. ; 2{/1+sin 2x+3{/1+sin 3x+---+
lim | lim

+1)!
)\/1+sin(n+1)x+x—n
x—0 X '

n—->0oo

‘ Constantin Rusu, profesor, Rm. Sarat ‘

Problema 3

O functie continua f: R — R are proprietatea f(x) = f(3x + 2) Vx € R.
Stiind ca f(—1) = 0, calculati f(1).

Marin Marin, Brasov

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XXl-a

9 mai 2026
Clasa a Xll-a
Problema 1
. 3
Sa se calculeze [ ———dx.

Ovidiu Tatan, profesor, Rm. Sarat
Problema 2
Se considera grupul (H,*), unde H c (0, o) este o multime
care verifica conditiile: i) x € H = i € Hsiii) 2026 € H.
Stiindcax *xy = i* % , pentru orice x, y € H, aratati ca:
a) H nu este interval;
b) (x*x)-(x*i) =1, pentru orice x € H ;

c) exista un grup care verifica toate proprietatile din enunt.

E: 28731, GMB 11/2023, Romanta si loan Ghita, Blaj

Problema 3
Fie f:[0,e] = R, o functie continua, astfel incat
f(x)=1,vxe[01] si f(x)=—Inx,Vx €[1,e].
Aratati ca

fol logs(f(x))dx + fle e ®dx > 1.

Dan Dumitrescu, 1.C.H.B.

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



