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Problema pentru Clasa a V-a

Determinati toate numerele de cinci cifre care, impartite la 4, au ca rezultat rasturnatul lor.

Neculai Stanciu, Buzau

Solutie. abcde : 4 = edcha <> abede = 4 - edcba . EM$
o abcde < 100000 = edcha < 25000 = e € {0,1,2}, Har abcde este par, deci e e {0.2} si
cum edchba este un numdr de 5 cifre, rezulta a=2. ¥ PQJY\'C%

abcde < 89992 = edcba < 22498 , edcha > 20008 = d 10,1,2 §, dar abcde = 4 - edcba
==, /f W ’

d =4b+3 =1(mod10) = b € {2,7},21008 < edeba < 21998
= 84032 < abcde < 87992 = b = 7 A fum

Obtinem ¢ =9. 4 f

Deci existd un singur numar cu proprietatea dorita si anume abcde =87912 . /’/au_,\,m;ﬂ/
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RAPOARTE CLASA VI

DAN DUMITRESCU

1. Fie a,b, ¢ numere naturale nenule astfel incat
a’ + a® ()‘r" + b3 P43
2 2 a2

Demonstrati ca numarul
8 abe(a® + 1)(0* + 1)(? + 1)

este cub perfect..

Solutie : g g ‘
Notam valoarea comuna a celor trei fractii cu K. Atunci K > 0 si

5 G g? , b+ , A+
= %l. = a® = ——. 4FM )

K K K
Daca a < b, atunci
a® + a® < b° + b3, 1 f)wd'
deci
b < B 4rw‘¢¢£
adica b < ¢. La fel, din b < ¢ rezulta ¢ < a. Astfel am avea -
a<b<c<a,
imposibil.
Daca a > b, analog obtinem

B B b8
imposibil. { Fwwlf

Prin urmare, a = b. Din acelasi rationament rezulta si b = ¢, deci

1 Pumd’

a=b=c. { r?wu(rt
Notam a = b = ¢ = n. Atunci

abe(a® + 1)(0* + 1)(* + 1) = n(n* + 1)* = (n(n® + l))g./ " (f
/D A7

Deci numarul dat este cub perfect.
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V’ ItO I‘lo I l m plCl n i"o Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro

Problema 3. Fie ABCD un tetraedru. Aritati ci indltimile din A gi din B ale
tetraedrului sunt concurente daci si numai dacd AB 1L C'D

Olimpiadd Vietnam, 1962

Solutie:

Fie AA" L (BCD). A’ € (BCD)si BB' L (ACD). B' € (ACD). Presupunem

ca ndltimile AA" 5i BB’ se intersecteazi. Atunci ele determing un plan o l 5&-

Din A4" L (BCD) si CD C (BCD) rezults AA" L CD. Analog rezulti'ci 4 Lmdd'

BB’ L CD. Rezultda c& CD L a i, cum AB C «, obtinem c¢a CD 1 AB. ,Zlow,,

S& presupunem ci AB L CD. Fie AA' L (BCD), A’ € (BCD).
Dacid A’ = B, atunci inaltimile din A si B se intersecteaz# in punctul B. 4 U/V)Fj'

Daca A" # B. atunci din A4’ L CD rezultd CD 1 (BAA'). Fie {P} = BA'N C’D ,»,ﬂ'
si BB' L AP, B' € AP. Atunci BB’ L AP si BB' L CD, deci BB' 1 (ACD), wa
adica BB’ este inaltime in tetraedru si, evident intersecteazi AA’ in ortocentrul dé——

triunghiului ABP.

Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro



SPERANTE RAMNICENE — editia a XX-a
10 mai 2025

Clasa a [X-a

Problema 1

Rezolvati ecuatia:

] 4] 227 yer
2 2 2

Dragos Lazarescu, Rm. Sarat

Solutie

QLA a (x-a

A) do b = s
[%:;Oﬁﬁj‘ 7. [272] - b
3

Mo [ee) =52~ -7 T
Cu. X7, 7%’:;*“ 7=

€ et dauine [ZK*HJ =K, e/ _ — ——1p

K/QZK.'_L{LK*i => K= 4 ~>g % }""" r



Problema 2

Determinati o relatie independenta de x, intre a si b in cazurile:
a) sinx +cosx =asitgx +ctgx =>b.
b) tgx + ctgx = a si tg?x + ctg’x =b

Supliment Gazeta matematica

Solutie

2. Q) \ 2, —
B S teox=® T [SAn. eOx = —5~

Dce «(’awq—@% L => %WX;;;—— — |
D\A\A (IJZLQ_/‘MQCMLA aANeu ]D(CLd) o — —— p

]D Dux f\ayo«r mi «~>J2x+w%wr2;_a9ln,~;z?

__— A
Lﬁcx B’FQ. CK —_ T



Problema 3
Fiex,ye(0,00)§inumerele:A=x+§,B=y+§,C=x2+y2,
D=%+%.Arétat,;i ca:

x y
2 2
a) (A+VA2—4) + (B+VB2—4) =4C,vxy=>1
2 2
(A+VAZ—4) +(B+VB2—4) =4D,vx,y € (0,1).
b) (A2 +B?)?>4(C+2)(D +2).

Dragos Lazarescu, Rm. Sarat
Solutie

3. | —

| / 4 Z'xz
/ 2 4 —_ _ /! »—4 — >< . j
'\JAZ =\ X"'X 2, -—\}@ ) x

R
Analeo \/57:—9 &r-,.“ ,‘VLJ>4 - p

Qr’f\q!&a"r )L'; XL' CBT*.Po lf) J PR £

\/AQ:-H _ Jx,,x ' ‘”VLxG—(OM) - 4‘F
ey = L~3 I bthe(ol 7
/B 3 - o
) 5 h___ )
QHW - X (Brlexy) =72
L) @ —tef> 5 (cxd) (brd) &« wonie |
AxRT 2 2 @fz)(b+a) ————
(x—f—(j-w,)(vf'&'“ LTZ 7

(o) —eheom) 2




SPERANTE RAMNICENE — editia a XX-a
9 mai 2026

Clasa a X-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia:
[0g2026(x — 2027) = l0g3027(x — 2026)

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Solutie si barem

Notéml092026(x - 2027) = l0g2027(x - 2026) =tER i, 1 punCt

x — 2027 = 20265, x — 2026 = 2027 .oooiieeeeeeeee e 1 punct

20268 4+ 1 = 2027 ..ottt e 1 punct

Obsevam t = 1 €Ste SOIULIC......ecvveeeiieeiiieeiee et 1 punct
11 =2027t o (2225) 4 (L) =

2026° +1 = 2027° & (227) + (5=) = L 1 punct

Membrul stang este o functie Strict descrescatoare, valoarea 1 este luata o singura data
deci

£ = 1 eSte SOIULIC UNICA....cuviiiiiiiiiie e 1 punct
x = 2026 + 2027 = 4053 unica solutie a ecuatiei din enunt....................... 1 punct
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Problema 3

La o masa rotunda sunt invitate n perechi, sot si sotie. In cate moduri se

poate realiza aranjarea invitatilor la masa in fiecare dintre urmatoarele cazuri:

Solutie

a)

b)

a) Toti invitatii sunt pusi la intdmplare, fara niciun criteriu.
b) Femeile si barbatii sunt pusi alternativ.
c) Fiecare sotie sta langa sotul ei.

Viitorii Olimpici

Nu exista niciun reper pentru numarare. Se fixeaza un invitat la masa, pe
un loc oarecare si avem 2n — 1 locuri libere unde vor fi asezati ceilalti
27— L INVITAT. evvviiiiiiiiiiiirrcrr e 1 punct
Aceasta asezare se poate facein (2n — 1)! moduri................. 1 punct

Cei n barbati pot fi asezati in (n — 1)! moduri la masa rotunda (intre doi
barbati asezati consecutiv ramane exact un loc gol). Avem repere sin
locuri libere pe care le pot ocupa cele n femei in n! moduri......1 punct
Tn total sunt (n — 1)! - n! moduri in care femeile si barbatii pot fi pusi
AIEINALIV...ccceeeeecee - 1 punct
Consideram fiecare pereche, sot si sotie, ca fiind o entitate care ocupa un
bloc de doua scaune alaturate. Atunci sunt (n — 1)! moduri de asezare a
acestor perechila Masa........ccveeeeeieieieeeeeeeeierrrrreerre e 1 punct
Apoi pentru fiecare perche sunt doua variante de ordonare la masa, deci
in total sunt (n — 1)! - 2™ moduri de asezare la masa in asa fel incat
fiecare sotie sta langa sotul ei.
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INEGALITATE INTEGRALA CLASA XII

DAN DUMITRESCU

1. Fie f:[0,¢] = R o functie continua, astfel incat
f(x)>1, . Vze|0,1],
si .
f(z) > —Inz, Vxel[l .

Aratati ca

il e
/ log;(f(x)) dx + / /@ dr > 1.
0 S

Solutie :
Notam

1 e

1) = [ logs(fadz+ [ e
) 0 1

Pentru x € [0, 1] avem f(x) > 1, deci

logs ((x)) > 0. 1 F_und?

Pentru x € [1,¢] avem f(z) > —Inz, deci

) > mne _ L 4 IDM :
a z
T

Pl’in urmare,
1 e "
[(f)Z/Od.L'-F/@:l. /FM
0 1

Aratam ca egalitatea nu se poate atinge. Daca am avea [(f) = 1, atunci ar trebui
ca sithultan

1:
JREIE

0
si y fmuf
™. /e ((ff(” - 1) dr = 0.
J1 z -~

Integrandele sunt continue si nenegative, deci ele trebuie sa fie identic nule. Astfel,

logs(f(z)) =0, Vzel0.1],

flz)=1, vzel0,1]. ) 4Fwwa;/

f(1) = 1.

de unde

In particular,



Pe de alta parte,

deci
In particular,

Contradictie. Asadar,

: 1
ef® == vzelle,
p

fx)

—Inz, Vzellel.

J(1) =0.

I Fyees *

}punct
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